MANUAL DE OPERADOR DE TRACTOR Y MOTOAZADA



1. Tractores

Pararealizary facilitar los trabajos agricolas paralos que fue concebido y
construido el tractor presenta un sinnimero de caracteristicas tecnologi-
cas especificas que permiten efectuar de lamanera mas facil eficazy
segura, los multiples trabajos agricolas, incluso en suelos poco adecua-
dosavehiculos motorizados de ruedas.

Se sabe que cuanto mas intrinsecamente adaptada estd una maquinaa
una operacion especifica, menores son los riesgos de accidentes aso-
ciados a su uso.

Pues bien, los tractores modernos son polivalentesy, comotal, concebi-
dos paraadaptarse, tanbiencomo seaposible, aunciertonimerode
operaciones muy diferentes entre si. Por este motivo las caracteristicas
tecnologicas propias de un tractor moderno pueden significar un riesgo
real para el trabajador siignorael modo correcto de su utilizacion.

Para sacar el mejor provecho de las caracteristicas particulares de un
tractor agricolay para evitar que éstas provoquen un accidente es nece-
saria la observancia de todas las recomendaciones descritas en el
manual de instrucciones. Estas deben ser complementadas por otras
medidas de precaucion.

Antes que nada, el buen conductor es un hombre responsable, que
debeestarpreparado para:

— Utilizar su tractor unicamente en trabajos paralos que esta
concebido.

— Hacer las correspondientes verificaciones, indicadas en el manual
deinstrucciones, antes de su utilizacion.

— Evitarlosriesgos deincendio o de explosion con los combustibles
enelmomento de abastecer el tractor.

— Seguirelprocesorecomendado paraelarranquey desconexion
del tractor.



— Tener cuidado con el tractor durante cada operacion aplicando las
precauciones mas adecuadas en cada situacion.

— Prestarparticularatencion cuando eltractorllevaunremolque o
transporta una maquina.

Cuanto mayores seanlos conocimientos y habilidades del operario, mas
facilmente seran asumidas estas seis responsabilidades basicas. Se
espera que las recomendaciones expuestas en términos genéricos en
este capitulo, aplicables a un gran nimero de marcas y de modelos de
tractores, contribuyan alincremento de laformacion y de latoma de
consciencia de nuestros tractoristas. Las hormas especificas de seguri-
dad, asicomo lasinformacionesrelativasal uso y mantenimiento deltrac-
tor, deben constar en elmanual de instrucciones. Este manualtiene la
obligacion de entregarlo el vendedor conjuntamente con la entrega de la
maquina.

Es de capitalimportancia que las instrucciones que se enumeran a con-
tinuacion, seanasimiladasy cumplidas de manerarigurosa:

— Elcomprador de untractor solamente debe darse por satisfechoy con-
siderar concluida la compra después que el (los) operario (s) haya (n)
entendido bienlasinstrucciones esencialesde funcionamiento, mante-
nimientoy seguridad de dicha maquina.

— El(los) operario (s) debe (n) empezar por leer lentamente el manual de
instrucciones con el finde no tenerdudas sobre laforma correctay
segurade utilizareltractor.

— Elmanual de instrucciones debe ser mantenido y conservado junto al
tractor, paraque, en caso de necesidad, se puedanrealizarnuevas
consultas.

Enbuenaparte delostractores modernos se hancolocado pictogramas
osefalesde avisos [FIGI27, destinados a llamar la atencion de los usua-

rios sobre instrucciones, precauciones y cuidados determinados.



PELIGRO

VAPOR A ALTA PRESION Y AGUA
CALIENTE. RETIRAR EL TAPON

CON MUCHO CUIDADO
NO RETIRAR O TAPARESTEPICTOGRAMA 95685mt

FIG. 27 Ejemplo de pictograma*.

Los pictogramas desempefian una funcién extremadamente importante
por lo que no deben ser retirados o destruidos, siendo aconsejable que
sean reemplazados cuando estén ilegibles.

1.1. Verificaciones preliminares

Numerosos elementos y condicionan el funcionamiento seguro de un trac-
tor,asi como laseguridad mismadel operario. Laresponsabilidad del usua-
rio en las operaciones mas complejas empieza por verificaciones simples
periddicas o antesdecadautilizaciondiaria, dependiendodel caso.

Antes de proceder a estas verificaciones, conviene, sin embargo, que el
tractoristaexamine su propiavestimenta: ropasamplias o deshilachadas,
elementos colgantes como cinturones y bolsillos abiertos, que pueden
trabarse en partes salientes tales como pedales, palancas de acciona-
miento, 0 mecanismos giratorios, y causar accidentes. El operario debe
observar siel tipo de calzado que usa esta en buen estado: sitiene suela
antideslizante, siestan bien atadosy sison seguros. En cualquier cir-
cunstancia, el hecho de estar vestido y calzado apropiadamente es
esencial ala hora de realizar, con total seguridad, un buen nimero de
operaciones con material agricola.

Se enumeran a continuacion las principales verificaciones que debe rea-
lizareltractorista.
a) Ruedas y neuméticos

— Examinar periédicamente, conforme a las especificaciones del fabri-
cante, el estado de las llantas, el ajuste de los tornillos, etc.



— En caso de desmontar ruedas gemelas o ruedas lastradas con agua,
prestaratencionalosriesgos de aplastamientoy sobreesfuerzo. Como
medidade seguridad el usuario debe utilizarlos medios adecuados de
mantenimiento.

— Evitar el contacto de los neumaticos con gasolina, gaséleo, aceite o
material graso, asicomo guardar el tractor en un sitio limpioy evitar
gue combustibles o lubricantes estén desparramados por el suelo.

— Examinarcon frecuenciael estado externo de los neuméticos, sus late-
ralesy superficiesde rodamiento, paradetectar cortesy abultamientos
que pudieran originar accidentes. FIG. 28
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FIG. 28 neumatico que puede reventaren cualquiermomento*.

— Controlar periédicamente la presion de los neumaticos, siguiendo
escrupulosamente las indicaciones del fabricante del tractor o de los
fabricantes de neumaticos. Esbuenorecordarque:

+ Los neuméticos desinflados sufren dafios interiores y se deterioran
prematuramente.

 Los neumaticos demasiado inflados pueden causar saltos, particu-
larmente enlasruedas delanteras; en caso de que el suelo seaduro,
aumentan los riesgos de accidentes a causa de la explosion de los
mismaos, sufaltade adherenciaen caso de frenada, o de estabilidad.

— Porloqueatractoresforestales se refiere, debe asegurarse unabuena
proteccion paralavalvulade inflado.

b) Protecciones

Esnecesario cerciorarse de que:



— Todaslas proteccionesde las piezasmovilesestanensulugary se
encuentran en buen estado.

— Elextremo del eje de transmisién de fuerza (t.d.f) del tractor esta
correctamente protegido ( IFIGHA, de 3.3).

c¢) Puesto de conduccidn

— Adaptar la posicion del asiento a las caracteristicas del conductor en
alturay distancia asiento-pedales, y regular la suspension de acuerdo
con el peso del operario y las condiciones de utilizacion del tractor
segunelterrenoy lavelocidad.

— En caso de cambio de conductor, el nuevo tractorista debe regular el
asiento en funcion de su propia morfologia: los brazosy antebrazosen
posicion de conducir deben formar un angulo algo superior a los 90°,
las piernas deben permanecer ligeramente flexionadas en el momento
en que se apoyaafondo sobre los pedales. [FIG. 29

FIG. 29 Unabuenaposicion paraconducir*.

— Esimportante, en caso de degradacion o desgaste del asiento, subs-
tituir los elementos defectuosos del mismo. No esta de mas decir que
un asiento que no cumple su funcion de maneraergondmica, posicion
correctadel conductor, aislamiento delasvibraciones, etc. es muy per-
judicial parala salud del trabajador.

— Limpiar con frecuencialos cristales de la cabina, asi como los espejos
retrovisores.FiG. 30
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FIG. 30 Labuenavisibilidad depende de lalimpiezade los cristales,
de unlimpiaparabrisas en buen estado de funcionamientoy de
unlimpiador de cristales con agua*

— Reemplazar las escobillas deterioradas de los limpiaparabrisas.

— Mantenerlos agarraderosylosescalonesde accesoenbuenestadoy
limpiar las superficies de apoyo cada vez que latierra se adhieraa
ellas; la mayoria de los accidentes ocurre en el momento de subida o
de bajada de las cabinas.

— Lacabina del tractor suele estar equipada con un filtro antipolvo, que
debe serlimpiadoy reemplazado segunlasrecomendacionesdelfabri-
cante. En el caso de que posea un médulo de filtracion de productos
toxicos, es necesario respetar escrupulosamente la periodicidad esta-
blecida para el cambio de los elementos delfiltro.

— Paralostractores equipados con sistema de climatizacion, respetarlos
consejos del manual de instrucciones sobre el control de suministro de
liquido, el nivel de aceite en el compresor y la reposicién delfiltro deshi-
dratador. Cualquierotraintervencionenelcircuito de climatizacion debe
serrealizadapor personal especializadoy debidamente equipado.

— Mantener en condiciones la estructura de proteccion o cabina de
seguridad deltractor (ver4.4.5).

d) Tuberias

En los tractores agricolas se encuentran dos tipos de tuberias: las que
transportan el combustible y lasreservadas al fluido hidraulico.



Una fuga en unatuberia de conduccion de combustible o en una de sus
conexiones, ademas de undesperdicio, supone unimportante riesgo de
incendio.

Una fuga en las reservadas de fluido hidraulico significa una pérdida de
presion en el circuito hidraulico y puede ocasionar averias en ladireccion,
los frenos y el sistema de elevacion hidraulico, pudiendo ser causa de
accidentes graves producidos por pérdidas bruscas de direccion o fre-
nos, caidasintempestivas de carga, etc.

Bajo altas presiones, el aceite y el gaséleo son peligrosos. Diversasbom-
bas hidraulicas de inyeccion llegan a presiones superiores a 150 Kg/cmz,
lo que representatresvecesla presion necesariaparaque unliquido atra-
viese la piel humanay penetre en el cuerpo. Con frecuencia las peque-
fias fugas son invisibles y solamente pueden ser localizadas a través de
unalupa o de unaplaca de cartdn 'FIG.31 pero nunca manualmente.
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FIG. 31 Cémodetectarunafugaminiscula*.

Unaperforaciondelapielporaceite puede causarunainfeccioncutanea.

Paraprevenirestetipode heridasy paraevitar pérdidas bruscas de direc-
cion o frenos, asi como caidas intempestivas de cargas levantadas por
gatos hidraulicos, conviene:

— Reemplazar las conducciones y los enchufes defectuosos.
— Verificar si todas las conexiones hidraulicas estan debidamente ajusta-
das.

En caso de tener que realizar cualquier tipo de reposicion de piezas, es
necesario suprimir previamente lapresiéndel circuito:



— Enelcircuito del combustible, parando el motor.

— Enelcircuito hidraulico, después de bajary apoyar los equipos. El
motor debe estar parado y los mandos hidraulicos deben ser manipu-
lados varias veces con el fin de bajar la presion restante.

e) Direccién

— Verificar periddicamente el alineado del tren delantero y la holgura de
los ejes, asicomo elestado de lasrotulasy de los pasadores de las
mangas delos gjes.

— Verificar el nivel de aceite del circuito de direccion.

— Controlarel estado de lastuberias hidraulicas y reemplazarlasen caso
de deterioro.

— Siladireccion se pone dura o inestable pedir una verificacion de la
misma.

f) Transmisiones y Frenos

— Revisar los embragues de la transmision y de la toma de fuerza, y
reemplazarlos cuando estén gastados, antes de que constituyan una
fuente de peligro.

— Controlarperiédicamente laregulacionde posicionde descansodelos
pedales delembraguey de los frenos.

— Verificar el nivel de liquido de los frenos hidraulicos y respetar el tipo de
liqguidorecomendado por elfabricante.

— Cerciorarse de quelos frenos estan bien equilibrados. Los frenosinde-
pendientes mal equilibrados pueden, si no estéan fijados el uno con el
otro, hacer volcar el tractor.

— Probar los frenos, a velocidad reducida, primero en cada rueda de
formaindependiente y después en las dos simultaneamente. [FIGi32
Esta prueba permite ver silos frenos son constantes y suficientes. En
caso de que no seaasi, consultar el manual de instrucciones; sila defi-
cienciapersiste, debe dirigirse al concesionario correspondiente conel
finde realizarunaregulacion en buenas condiciones.



FIG. 32 Pruebadefrenos*.

— Antes de terminar la exploracion, probar también la marcha reductora
y la eficacia del conjunto tractor - maquina o remolque.

g) lluminacién, Sefalizacion y Circuitos Eléctricos

Para seguridad del usuarioy de los demés conductores enla carretera:

— Lostractores agricolas deben tener todos los faros reglamentarios. El
equipamiento de lostractoresy remolque agricolas, en este y otros
aspectos, vieneestablecidoenelRD 2822/1999 (BOE 26-1-99) porel
gue se aprueba el Reglamento Generalde Vehiculos.

— Conservarlos faros en buen estado y mantenerlos limpios para que el
conductor pueda “very servisto”.

— Sisehavariadode posicionlosfaros, paralarealizacion de trabajos
nocturnos u otras acusas, deberan reglarse adecuadamente antes de
salirde nuevo alacarretera.

— Vigilar el estado de los cables eléctricos y el de la transmision de fuer-
zaparaelremolque.

— Vigilarla proteccion de los faros y de los cables contra riesgos de cho-
gue, deaplastamientoy de arranque. Evitar sobre todolos cables suel-
tos.

— Disponerde unjuego de lamparasy de fusibles de repuesto.

— En caso de montar un circuito, instalar siempre un fusible de protec-
ciony escoger conductores bienaisladosy de seccionadecuada.

— Encasodecambiarunfusible, respetarrigurosamenteelcalibrede origen.

— Nuncadesconectarlabateriacon elmotor enfuncionamiento.



— Antes de cualquier intervencion en el circuito eléctrico, parar el motor
y desconectarlabateria(desconecte primero elterminal negativo).

h) Seguridad enelarranque

Muchos tractores poseen un dispositivo de “aceptacion” del arranque,
gueimpide al motor de arranque funcionar hasta que latransmision entre
el motory las ruedas motrices no esté interrumpida.

Estainterrupcion se presentade dos formas:

— Eltractor debe estar en punto muerto para que el motor de arranque
funcione.

— Eltractor no debe estar con el embrague puesto para que elarranque
sea posible.

Esto es una garantia contra determinados accidentes y debe ser verifica-
da cada cierto tiempo. Para ello debe efectuarse el arranque del tractor
adoptando, segun su equipamiento, uno de los siguientes procedimien-
tos:

— Meter diversas velocidades.
— Arrancarsinelembrague.

En caso de que se note cualquier anomalia, ésta debe ser solucionada
inmediatamente, atravésde untallerde asistenciaespecializado.

1.2. Supervision de los depoésitos

Aexcepciondelos modelosrefrigerados por aire, lostractoresllevannor-
malmente dos depdsitos: uno de aguay otro de combustible, general-
mente gasoleo.

a) Verificaciondel circuitoy delliquido derefrigeracion

Se dan muchos accidentes por quemaduras debidos a la proyeccion de
aguay de vapor contenido en estos circuitos. Esto sucede cuando el
operario afloja el recipiente del radiador después de parar el motory
estando éste auncaliente.



Estos accidentes pueden ser evitados en su gran mayoria, si el conduc-
tor deltractor toma ciertas precauciones, talescomo:

— Examinar el nivel del liquido de refrigeracion en el radiador, antes del
arranque del motor, cuando éste esta aun frio.

— Abrirelrecipiente del radiador en dos tiempos —el sistema esta conce-
bido paraabrirloasi—paraque elvapor pueda escaparse evitando ries-
gos de proyecciones violentas.

b) Los combustibles

Para evitar los accidentes que pueden originar los combustibles convie-
ne conocer algunas de las caracteristicas de estos compuestos. La
gasolinay el gaséleo son hidrocarburos provenientes de diversas fases
de destilacion del petréleo bruto.

Lagasolinase evaporaabajatemperatura (—15°C)y se mezclaconel
aire, con el que forma un compuesto explosivo a una concentracion rela-
tivamente baja (6%).

El gasdleo se evapora a unatemperatura superior (40°C), siendo en prin-
cipio mucho menos peligroso que lagasolina, pero, adn asi, conviene
tenerencuentalasmismasrecomendaciones:

— La seguridad empieza con una instalacion de almacenamiento
adecuada, con depdésitos bajo superficie, entre murosy en lugares
alejados. Los dispositivos de almacenamiento deben ser coloca-
dos enlugares aislados del resto de la explotacion, distante de las
casas, silosy de otras instalaciones de almacenamiento, al abrigo
de lalluviay el sol y de todo tipo de calor en general. Es impor-
tante respetar las disposiciones reglamentarias establecidas al
efecto.

— Esnecesariodejarenfriarlos motores antes de supervisarlos depdsitos.

— Encaso de que se derrame gasolina 0 gasoleo, es necesario esperar
aque se evapore antes de arrancar.

— Alejar cualquierllama o punto incandescente, asi como prohibir fumar,
tanto de las zonas de almacenamiento de los combustibles, como de
las de abastecimiento de lasmaquinas.



1.3. Revisionenlalnspeccion Técnicade Vehiculos (ITV)

ElIReal Decreto 2042/1004, de 14 de octubre (BOE 17 de nhoviembre)
regula la Inspeccién Técnica de Vehiculos, fijando la obligacién de reali-
zarlainspeccion atodos los vehiculos matriculados en el territorio nacio-
nal, cualquieraque seasu categoriay funciones.

En concreto, ensuarticulo 6-1, epigrafe i), establece la obligacion de ins-
peccion técnica para tractores agricolas, maquinaria agricola autopropul-
sada, remolquesagricolasy otros vehiculos agricolas especiales, excep-
to motocultores y maquinas equiparadas.

La frecuencia de las inspecciones, segun la antigiiedad del vehiculo o
maquina agricola, es:
— Hastaochoafiosde antigiiedad: exento

— De ocho adieciséis afos: bienal
— Demasde dieciséis afos: anual

Los elementos prioritarios deinspeccion son:

— Datos deidentificacion: marcay tipo, n° de bastidor y matricula.
— Cabinao portico de tractores

— Accesos y acondicionamientos

— Disposttivos de alumbrado y sefializecion

— Eficaciadefrenado

— Mecanismo de direccion

Larevision periddicaen ITV de nuestros tractores y maquinaria
agricola, a partirde laantigiiedad antes citada, es unamedida necesa-
ria, obligatoriay fundamental paraprotegerlasalud de losagricultores.

1.4. Riesgos en la utilizacién del tractor y medidas de pre-
vencion a adoptar

1.4.1. Reglas generales de seguridad

— Guardeeltractor, y otrasmaguinasautomotrices, alabrigodelasincle-
mencias del tiempo, en un local o hangar adecuado; no lo estacione



proximo a productos inflamables, en particular pajay heno, para no
correrelriesgode provocarincendios.

— Nunca ponga el motor en funcionamiento en un recinto cerrado, sin
aireacion FIG. 33, Los gases de combustion del gasoleo son altamen-

te toxicos y pueden provocar la muerte por asfixia.

ABRIRLASPUERTAS ANTES DE
HACER FUNCIONAR EL MOTOR

FIG. 33 Airearsuficientementeellocaldearranque
antesdeiniciardichaoperacion*.

— Preste atencion a las personas, particularmente nifios FIG. 34, que

puedan estar a su alrededor y asegurese de que puede maniobrar el
tractor contotal seguridad. En caso de que eltractor esté equipado
con una “cabina silenciosa”, esta recomendacion es ain mas impor-
tante, pues es mas dificil escucharlos ruidos del exterior.

FIG. 34 Conlos nifios, toda atencion es poca *



— Recuerde que una exposicion prolongada al ruido puede ser perjudi-
cial paralaaudicion. Por eso, enlos tractores sin cabina o con cabina
no insonorizada, utilice protectores auditivos adecuados.

— Enlostractores con cabina:

« Cierre conveniertemente las puertas antes de arrancar.

» Mantenga los cristales bien limpios para poder tener buena visibilidad.

» Conservesiempre limpios el suelode la cabina, los pedalesylos
apoyos de los pies.

— Enlostractores equipados con unaestructura de seguridad, seacabi-
na cuadro o arco, utilice el cinturén de seguridad. 'FIG. 35

FIG. 35 Elcinturdn de seguridad es un complemento de cualquier
estructura de seguridad*.

— Nunca realice la traccién a través del enganche superior de conexién
del brazo superior del hidraulico o de cualquier otro punto situado por
encima de la linea de centro del eje trasero; utilice siempre las barras
detraccién o elenganche de remolque aprobados por el fabricante.

— No baje nisuba de un tractor en movimiento.

— Al conducir el tractor, mantenga una posicion firmey correcta, con las
manos en el volante.

— Encasodevuelcodeltractory siéste estaequipadode unacabinau
otra estructura de seguridad, sujétese con fuerzaal volante y no salga
de su asiento hasta que el tractor no se haya parado deltodo; silas
puertas de la cabina estuviesen obstruidas, salga por el techo o por la
puerta trasera.

— Sidurante el trabajo tiene que proceder a cualquier regulacion en una
maquina accionada por latoma de fuerza, pare el tractor en un lugar



seguro, aplique los frenos de aparcamiento, desconecte la toma de
fuerza, ponga la palanca de cambios en punto muerto, pare el motory
retire lallave de encendido antes de salir del tractor.

— Alfinal del trabajo, aparque el tractor en un local seguro, debidamente
blogueado, con latoma de fuerzadesconectaday todas las palancas
de velocidad en punto muerto. Pare el motor y retire la llave del circui-
to de arranque con el fin de evitar que una persona inexpertalo ponga
en marcha.

— Cuando el tractor tire de una maquina o de un remolque, es necesario
tener cuidado con las curvas mas cerradas, las ruedas de la maquina
o delremolque pueden subirse alos bordillos, meterse en bachesoen
las cunetas de la carretera.

— Como medida de precaucion, tenga siempre en el tractor un extintor,
debidamente cargado, y unmaletinde primeros auxilios. [FIG. 36

FIG. 36 Extintory maletinde primeros auxilios*.

— Examine con regularidad el ajuste de todos los tornillos y tuercas,
sobretodo lastuercas que ajustan las ruedas delanterasy traseras.

— Noaparqueuntractorenterrenosconpendientesacentuadas. [FIGIS7

— Alaparcar untractor para unareparacion u otra causa, se aconseja:



FIG. 37 Hay muchainconscienciapor parte de algunostractoristas*

Escogerellugarmenosinclinado.

Aplicar el freno de manoy mantener el tractor bloqueado.

» Ponerlapalancadevelocidadesen“prise” o0 “parking” (aparcamien-
to).
 Poner calces eficaces enlas ruedas, sies posible de madera.

— Bajar los equipamientos frontales que eventualmente fueron montados
al tractor; porgue no se puede confiar en el sistema hidraulico, cuyos
mandos pueden ser manipuladosinadvertidamente por alguienimpru-
dente que se encuentre debajo de la carga. Paraevitar este tipo de
accidentes, se recomienda:

* Bajarel equipamiento al suelo o sobre calzas sélidas.
« Como alternativa, utilice el sistema de inmovilizacion que evita las
subidasybajadasdelequipamiento.
— Finalmente pare el motor y retire la llave del circuito de arranque para
evitar que alguna persona, sobre todo nifios, tengan la tentacion de
poner eltractorenmarcha.

1.4.2. Normas de circulacion del tractor por carreteray por caminos
agricolas

Como principales normas de circulacion de tractores por carreteras y
caminos agricolas resefiamos las siguientes:

— Lacirculacion de los tractores debera atenerse a lo establecido en el
Cadigo de Circulacion. Elhecho de conducir a baja velocidad no quie-



re decir que el conductor no deba atenerse al Cédigo de Circulacion.
FIG. 38 y FIG. 40, Tenga presente que ir a velocidad reducida supone
unriesgode accidentesafiadido, poralcance de vehiculosrapidos, en
cambios derasantes, etc.

e

FIG. 38 Sefalde vehiculolento.

— Al salir de la explotacion, de caminos particulares o del campo, haga-
lo con cuidadoy avelocidad adecuada. Recuerde que al salirde un
dominio privado a unavia publica, usted nuncatiene la prioridad: al
contrario, todos los demas conductores que transitan por esta via, tie-
nen prioridad.

— También hay que prestar mucha atencién a los pasajeros que, por

el hecho de no estar tan bien instalados, son mas vulnerables.
FIG. 39

FIG. 39 Eltransporte de pasajeros malinstalados es extremadamente peligroso.



Es aconsejable también:

— Mantenerse al corriente de los eventuales cambios del Codigo de Cir-
culaciény en caso de introduccion de nuevas sefializeciones, apren-
derlas.

e

100 m = '| 100 m.

1
e 15Km/h N e o = P 90 Km/h
— il [}
75 Km/h .-i-;a:_,;'_,_,—:'_.—o—'—— 90 Km/h Hﬁ-b '_'__:_._\_\_"a
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FIG. 40 Tiempo necesarioparaque dos vehiculosse encuentren®.

— Cuando esté circulando por carretera, los pedales de freno deben
actuar solidariamente mediante el dispositivo previsto a tal efecto; en
caso contrario, al pisarunode los pedales, eltractor daraunavuelta
muy répida paraellado cuyo pedal hasido accionado, perdiéndose asi
su controly pudiendo, en consecuencia, volcarse.

— Antes de frenar, se recomienda la reduccién de velocidad. Frenar por
golpes sucesivos sobre los pedales conectados, con el fin de evitar el
blogueo del tractor 'FiG.41, Esta es una medida importante, sobre

todo sise circulasobre superficies resbaladizas.

FIG. 41 Frenaragolpessucesivos,conlos pedalesconectados solidariamente®.



— Recuerde que las maquinastransportadas o remolcadas por el tractor
son un peligro permanente tanto paraélcomo paralos demas con-
ductoresdelacarretera:

» Con respecto a las maquinas montadas esté atento, sobre todo a
las oscilacionesenlascurvas,
» Conrespectoalosremolques:

— Tengasiempre presente que nuncase debe frenar bruscamentey
gue siempre debe frenarse antes el remolque, pues si empuja al
tractor, puede provocar su vuelco (salvo que disponga de frenos
hidraulicos solidarios).

— Verifique el equilibrio y la disposicién de la carga. Su seguridad y
lade los demas conductores depende de eso.

— Mantenga siempre una velocidad adecuada para que, en caso de
emergencia, pueda frenar sin problemas. Las curvas deben tomar-
se despacio, debiendo reducirse la velocidad antes de entrar en
ellas. Sielconductor entrarapido enlas curvas, se corre el riesgo
devolcar.

— Cuando el tractor baje una pendiente, nuncalo coloque en punto
muerto, pues su pesoy el de la eventual carga que pueda transpor-
tarlo empujademasiadoy su control depende Unicamente de los fre-
nos. En situaciones de este tipo, antes de alcanzar la cuesta abajo,
se aconseja meter una velocidad relativamente baja, en general la
misma que se utilizaria con carga idéntica, en caso de tener que
ascender.

— Para evitar que las maquinas remolcadas por el tractor y los remol-
ques, se suelten accidentalmente de labarra de remolque, utilice
cadenas de seguridad [FIG¥42; Estas deben tener unaresistencia

compatible conlamaquinaen cuestion;las cadenasdeben estar uni-
das en un punto de seguridad de la barra de remolque del tractor, es
necesario dejarlas tan flojas como sea necesario para poder tomar
las curvas.



FIG. 42| Cadenade seguridad paraméaquinasremolcadasy remolques®*.

Tenga especial cuidado cuando atraviesa una calle o cuando se va a
incorporar a la carretera al salir del campo o de la zona de cultivo, por
ejemplo. Si el conductor no tiene suficiente visibilidad, o que ocurre
con frecuencia cuando el tractor tiene una maquina por delante, debe
serguiado por otra persona.

1.4.3. Seguridad enterrenosinclinadosy dificiles

Al bajar una cuesta, mantener siempre el tractor en velocidad aprove-
chando el motor como freno.

Intentar trabajar segunlalineade mayor pendiente, tanto al subircomo
al bajar, en todas las situaciones en que eso sea posible y técnica-
mente recomendable.

Aldoblar, desconecte el blogueo del diferencial.

Evitar girar bruscamente en terrenos inclinados; en todo caso, si es
necesario, reduzca la velocidad.
Loscambiosdesentidoenladerasseefectuaranlentamente, conelpeso
transportadolevantado, enunsentidode marchatal que elapero, maqui-
nao cargatransportada permanezcan siempre enlaparte superior.

Si el tractor es articulado, y mientras se efectta un giro a media lade-
ra,con unamaguinasuspendidaoremolquearrastrado, se evitaranlas
siguientes acciones:

« Embragar bruscamente.
» Cambiar bruscamente de direccion.
* Pisarobstaculos conlasruedas situadas en el plano superior.



— Ponerunavelocidad bajaal descender por unterreno demasiado incli-
nado; si el tractor tuviera cuatro ruedas motrices, poner también la
traccion delantera para aumentar su adherencia.

— Trabajar siempre con la maxima separacion o anchura de ruedas que
permitaeltractor.

— Colocarmasasde lastre o contrapesosadecuados.

— Trabajar con el mayor cuidado y atencion posibles con el fin de salvar
elevaciones del terreno, agujeros y otros obstaculos que pueda tener
lazonay que son susceptibles de hacer volcar el tractor.

— Guardar una distancia prudencial a los bordes de lindes, zanjas etc.,
tanto al trabajar como al cambiar de direccion. Se extremara esta pre-
caucion sielterreno estéresbaladizo.

— Limpiarlos bordes de las zanjas, tanques y fosas para que esténlo
suficientemente visibles; durante el trabajo intentar no aproximar el
tractoraestas zonas.

— Salirmarchaatras de zanjasy hoyos del terreno.

— Redoblarlaatencion cuando el tractor tirade una maquina demasiado
pesada, cuando transporte una carga que no esté bloqueada, o cuan-
do sea una carga movil.

— No aprovechar las pendientes del camino para ganar tiempo bajando
en punto muerto.

1.4.4. Riesgodevuelco

Elvuelco, por el hecho de ser frecuente y de tener en general conse-
cuencias graves, es el accidente capital de los tractoristas. Puede suce-
der de dos formas: lateral y trasero o empinamiento siendo el pri-
mero bastante mas frecuente que el segundo.

1.4.4.1. Causasdevuelco

a) Vuelco lateral

Elvuelco lateral se produce cuando la vertical que pasa por el centro de
gravedad cae fuerade la proyeccion normal del tractor.

El tractorista debe saber localizar el centro de gravedad del tractor que
maneja, el cual depende esencialmente de susdimensiones, de sumasa



yde sutipo. Asipor ejemplo, untractor agricola convencional, de dos
ruedas motrices y equipado con cabina, posee su centro de gravedad en
el plano medio longitudinal, o préximo a él, en lainterseccion de unalinea
horizontal situada a aproximadamente 25 cm por encima del eje de rota-
cionde las ruedas motrices, con unalineavertical situada a aproximada-
mente 60 cm al frente de dicho eje. FIG. 43

Estaposicion, sinembargo, no esfija, yaque variade acuerdo conlas
masas de lastre que se instalan en el tractor, lastrando los neumaticos
traseros con agua, con lasruedas gemelas, etc.

65% del peso sobre
las ruedas traseras

35% del peso del tractor
sobre el eje delantero

CENTRO DE
GRAVEDAD

FIG. 43 Posiciondel centro de gravedad *.

Laposiciéndel centro de gravedad también variaen proporcionesimpor-
tantes cuando se enganchan maquinas suspendidas o semi-suspendi-
das. Eltractorista debera evitar que lainclinacion lateral del tractor se
aproxime alaposicionde vuelcoirremediable.

Debido a que las causas de vuelco son obvias casien su totalidad, se
dispensaran explicaciones complementarias. Se hara sin embargo una
referencia mas pormenorizada a la fuerza centrifuga debido a su impor-
tancia. De hecho, lafuerza centrifuga es la principal causa de vuelcos
laterales de los tractores, cuando éstos transitan por caminos sinuosos,
trabajando en el campo, a cierta velocidad, y giran con brusquedad dela
parte delantera.



La fuerza centrifuga interviene a nivel del centro de la gravedad y, sies lo
suficientemente fuerte, provoca el vuelco del tractor, cuyas ruedas exte-
riores se convierten en puntos de rotacion. 'FIG. 44

Fuerza
centrifuga

" Puntos de

y rotacion

DIRECCION

FIG. 44| Elmecanismo del vuelco de untractor en curvacerrada*.
Cuanto maés alto esté situado el centro de gravedad mas fuerte

serael componente del vuelco. Esta posicion, como ya se hacitado,
se elevacuando hay alguntipo de carga. 'FIG. 45

CENTRO DE GRAVEDAD
Elevado por la carga
CENTRO DE GRAVEDAD 1
normal H\“

FIG. 45 Elevaciondelcentrode gravedad®*.



Lafuerzacentrifugavariacon:

* Lamasa: aigual velocidad, cuanto mas pesado sea un tractor,
mayor serala fuerza centrifuga que actle sobre él.

» Lavelocidad: lafuerza centrifuga es directamente proporcional al
cuadrado de la velocidad, lo que significa que, si un tractor duplica
o triplica su velocidad, la fuerza centrifuga que acttia sobre él duran-
te el vuelco, es cuatro veces mayor.

» El radio de curvatura: la fuerza centrifuga es inversamente pro-
porcional a este radio, asi cuanto mas cerradaes lacurva, mayor
seréala fuerza centrifuga. Esta se duplicara si el radio se reduce a la
mitad. En otras palabras, hay que tener especial cuidado conlas
curvas cerradas tomadas con rapidez.

b) Vuelco trasero por empinamiento

El vuelco trasero o empinamiento, aunque sea menos frecuente tiene
consecuenciastangravescomo elvuelcolateral. Unaelevacionse puede
dar de manera muy rapida, no dando tiempo al conductor para reaccio-
nar. FIG. 46
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FIG. 46 Estudiode unempinamiento*.

Entrelas causas delempinamiento predominanlos efectos de dos pares
de rotacion, que tienen por eje de rotacion:

— Elejedelasruedas motrices traseras del tractor.
— Lazonade adherenciade esas mismasruedas. [FIGi47
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FIG. 47 Empinamientode untractor*.

Vamos aver unainterpretacién de ambos casos.

1°Caso:

El motor del tractor (parte fija) y, en consecuencia, la potencia generada
por el mismo se destinan, principalmente, a hacer avanzar el tractor por
medio de sus ruedas motrices (partes moviles). Si por una razén u otra
cualquieraestasruedas se bloqueany se transforman en parte fijas, esel
“chasis” del tractor el que gira en torno al eje de rotacion, representado
en este caso por el eje trasero: el tractor se elevay puede inclusoirse de
forma bruscahaciaatras. Eslo que sucede cuando parael motor es mas
facillevantarla parte delantera del vehiculo que hacerle avanzar

Esta forma de empinamiento es la mas peligrosa y puede ocurrir debido
alossiguienteserrores:

Arranque en bajacombinacion de velocidad a alto régimen de revo-
luciones del motor, 0 sea, con gran esfuerzo trasmitido.

Embragado brusco.

Aceleracion brusca en una cuesta acentuada con una carga pesa-
da.

Embragado brusco del tractor cuando las ruedas motrices no pue-
denavanzaro rodar, por ejemplo, por encontrar un obstaculo.
Utilizacion brusca o fuerte de los frenos cuando las ruedas motrices
no pueden derrapar.



2°Caso

Cuando el tractor llevauna carga pesada, suspendido o semi-suspendi-
da, las ruedas traseras se apoyan sobre el suelo con una fuerza consi-
derable; esto es el resultado de la transferencia de carga al punto de
ensamblaje. Simultaneamente, la carga enganchada retiene el tractor con
unafuerza que puede ser igualmente importante, sobre todo, si se tran-
sita en una cuesta empinada. Si este esfuerzo de resistenciano es com-
pensado por unacargasuficientemente pesadasobre el eje delantero del
tractor o por el patinaje de las ruedas sobre el suelo, el tractor puede
levantarse, teniendo, en este caso, como eje de rotacion la zona de
adherenciadelasruedas motrices.

En la practica, se observa que cuando una carga de importancia consi-
derable es transportada a demasiada altura o muy detras, el tractor
puede elevarse. Esto puede evitarse lastrando por delante suficiente-
mente eltractor.

1.4.4.2. Comoevitarlosvuelcosdelostractores

Se pueden evitar un buen nimero de accidentes por vuelco de tractor si
los conductores conocen con exactitud las causas de estas situaciones.
A continuacion, se recordaran las principales recomendaciones para
reducirdichosaccidentes, cuyasconsecuencias, muchasveces, pueden
ser draméticas:

a) Vuelco Lateral:
Paraevitarlos vuelcos laterales de los tractores conviene:

— Conservar en los tractores la maxima separacion entre ruedas, com-
patible con los trabajos que se van a ejecutar, al objeto de aumentar la
base o poligono de apoyo y mejorar la estabilidad lateral. FIG. 48



FIG. 48 Alargar el eje mejorala estabilidad *.

- Colocar el cerrojo de blocaje de los pedales del freno del tractor cuan-
do se circula a velocidades relativamente elevadas [FIG: 49 permite fre-

nar de forma igual y constante sobre las ruedas motrices. Tal procedi-
miento es obligatorio para circular por carretera. De hecho al frenar
solamente una rueda se hace girar la otra mas deprisa debido al dife-
rencial; esto obliga al tractor a girar con un radio relativamente peque-
fio, produciendo ademas una fuerza centrifuga importante, y puede
provocar el desequilibrio brusco deltractor. FIG.50

A

FIG. 49 Unién delos pedalesde freno*.



Rueda
no bloqueada [

Rueda
bloqueada DESLOCAMIENTO

LATERAL

FIG. 50 Esto eslo que sucede cuando solamente se bloquea unarueda motriz*

— Adaptar la velocidad a las condiciones de uso, para que el conductor
pueda controlar el vehiculo en cualquier tipo de situacion que sele pre-
sente.

— Nodejarque eltractor transite sobre una serie de obstaculos. Sino
pudiese evitarse, reducir convenientemente la velocidad.

— Conducir despacio en suelos resbaladizos, con el fin de evitar que
pueda terminar con el tractor en una zanja... Un simple derrapaje
puede ser catastréfico: los resbalones propiamente dichos, nosonuna
causa de vuelcos, pero pueden pasar a serlo si al resbalar las ruedas
setopan con algunobstaculo de cierta consistenciaque bloquee brus-
camenteeltractor.

— Tirar siempre de los remolques pesados a una velocidad moderada y
adaptada a la situacion: un remolque pesado puede influir en la direc-
cion del tractor, por ejemplo, si éste frena bruscamente o si hay un
impulso excesivoy rectilineo en unabajada. Efectuarelengancheenel
punto mas bajo.

— Antesde tomar unacurva, soltar el freno, ya que, asi, se reduce la fuer-
za centrifuga, que afecta considerablemente a la estabilidad del trac-
tor. Es muy importante no usar frenos independientes, excepto para
trabajos en el campo que exigen unavelocidad reducida. Para dar
media vuelta (cambio de sentido) en terrenos pendientes, efectuar la
maniobraconocidacomo “coladegolondrina. 'FIG. 51



1- Giraren el sentido de la bajada
2- Darmarchaatras en la zona de pendiente
3- Tomar el sentido opuesto

FIG. 51 Maniobra “cola de golondrina™.

— Evitar circular en pendientes muy acentuadas, a media ladera, pues
unadepresiondelterreno enlaparte bajao unaelevacionenlaalta
pueden provocar inestabilidad [FIG¥S21 Esimportante también que las

maquinas enganchadas en el tractor estén en el lado superior de la
pendiente.FIG. 53

FIG.'52' Enunapendiente cualquier cosapuede causarunvuelco*.



MAQUINAENLA
PARTE ALTA

FIG. 53 Hacer que las maquinas tractoimpulsadas estén
en ellado superior de la pendiente*.

— Para bajar una cuesta o pendiente, en primer lugar, es necesario utili-
zar el freno motor. Paracello, se debe utilizar una velocidad relativa-
mente baja (por regla general, la misma que permitiria la subida de la
pendiente con eltractor cargado) antes de llegar ala pendiente. No
intentar reducir la velocidad durante la bajaday utilizarlos frenos de las
ruedas silavelocidad es un poco elevada, nunca se debe dejar que el
tractor se embale pues se podria producir un accidente. Hay que
poner especial atencion a las transmisiones hidrostaticas pues estas
no frenan el motor.

— Notransitarenlas proximidades de taludes, orillasde las zanjasu otras
depresiones ya que los margenes de las zonas en desnivel pueden
desmoronarse por el peso del tractor. En estos casos se recomienda
circularaunadistanciaprudencial. [FIG.54



FIG. 54 Noaproximarseataludesy aotras grandes depresiones®*.

— Reservarunespacioamplio paralas maniobrasenlas proximidades de
las zonas proximas a un desnivel, sobre todo en suelos accidentados
y/o resbhaladizos. [FIG. 55

i il

FIG. 55 Dejarunespacio considerable de terreno enla parte delantera del tractor*.



— Redoblarlaprudenciacuando el tractor esté cargado con pala, pinzas
0 unamagquinaen la parte delantera. En este caso, es esencial mante-
nerla cargafrontallo mas baja posible y maniobrar lentamente obser-
vando tambiénlasirregularidades del terreno [FIG. 56, Es aconsejable

gue lapalao las horquillas frontales sean desmontadas cuando no
estén siendo utilizadas; en su defecto, éstas deben mantenerse en la
posicion mas baja posible, teniendo el conductor, ental situacion, que
estarmuyatento.

MALA POSICION BUENA POSICION

FIG. 56 Aldesplazarseconequipamientosdetrabajo,
el peso frontal debe estar bajado.

b) Empinamiento o vuelco trasero

Parareducirlosaccidentesocasionadosporelempinamientodelostrac-
tores, conviene:

— Fijarlas cargas en los puntos de enganche previstos para tal funcion
por los fabricantes. Cuanto masbajo enrelacion con elejetraseroy
avanzado sea el punto de enganche mejor serala estabilidad del trac-
tor en lo que a su posible empinamiento se refiere; la barra perforada
de enganche solamente debe ser utilizada para la traccion de peque-
fias cargas pero en cualquier caso, ésta debera permanecer bajaday
serinmovilizadaporbarrasrigidas. [FIG#57



barras rigidas |

éarra perforada*

[FIGIS7] Estabilizacionde labarraperforada*.

— Aumentar la estabilidad del tractor lastrandolo convenientemente con
masasdelastre Fic.58 adelante, alniveldelasruedasoeneleje, o
inflando los neumaticos con agua. Este lastrado debe hacerse princi-
palmente silasmaquinas que estan suspendidas detras son pesadas.
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Neumético de rueda motriz
lastrado con agua

FIG. 58 Posibilidades de lastre*.



— Salir suavemernte, si es necesario, haciendo patinar el embrague. No
utilizar una velocidad demasiado baja para que, en caso de fuerte
resistencia, el motor “no se vaya abajo”; acelerar enseguida, con
moderaciony sin“golpes”.

- Frenar progresivamente en caso de que el descenso de una pendien-
te se haga marcha atras si bien siempre es preferible bajar en marcha
hacia delante. También es necesario prestar siempre atencion al suelo
humedoyalashierbasaltas sobre las cualeseltractor se deslizacomo
untrineo.

— Subirunacuestaacentuadaenmarchaatras 'FIG.59

‘éajar hacia delante

FIG. 59 Subirmarchaatrasy bajarhaciadelante*.

— Desviarse de las zanjasy depresiones, aunque por su pequefialargu-
ray profundidad, éstas parezcan inofensiva. Atravesarlas es a veces
peligroso, por lo que se aconsejael uso de los pasos previstos paratal
funcion.

— Parasacar untractor atascado lo mejor es hacerlo marchaatras. Silas
ruedas delanteras se atascan, no conviene insistir en continuar hacia
delante; saque el tractor en marcha atras. Para realizar esta maniobra
mas facilmente, se recomienda:

* Retirarlatierradetras de lasruedas.

+ Estabilizar enseguida la tierra retirada con unatabla u otro material
solido.

+ Desplazarse despacio.



En cualquier caso, lo mejor es no insistir, pues un tractor se “entierra” lite-
ralmente muy deprisa; lo mejor es pedir ayuda a otro tractor que podra
remolcarlo después de que se hayaretirado latierraproximaalasruedas
del vehiculo accidentado. Es necesario prestar atencién a la posibilidad
de que eltractor de auxilio se elevey tambiénalasolidezde lacadena
utilizadaenlaoperacion.

4.4.5.Estructuras deproteccién: porticosycabinas deseguridad

Si quiere evitar los vuelcos, el tractorista debe tener en cuenta las situa-
ciones de riesgo que acaban de sefialarse, asi como otras, que puedan
surgir eventualmente.

Para limitar consecuencias dramaticas, los tractores deben ir provistos de
estructuras de proteccion. Tales estructuras estan destinadas a dete-
ner el tractor sobre un flanco [Fic. 60/ cuando éste se vuelcay a
reservar unvolumen de espacio suficiente para que el conductor
salgaindemne. Dichas protecciones se han constituido en norma obli-
gatoriapreviaalacomercializacion de cualquiertractor.

FIG. 60 Laimportanciade disponerde unaestructurade seguridad*.

Estas estructuras se denominan, segiin su concepcion, “arco” o “basti-

dorde dos postes” [FiG.61, “cuadro”, “portico” o “bastidor de cuatro

postes” [FIG62' y“cabina” FIG. 63



FIG. 61 Arcodeseguridad*.

FIG. 62 Cuadrode seguridad*.

FIG. 63 Cabinade seguridad*.



Para que sean considerados elementos eficaces de seguridad, las
estructuras de proteccion deben estar homologadas por Organismos ofi-
cialesdebidamente acreditados. Dichas homologaciones se realizan por
medio de pruebas conforme un Cédigo de Prueba normalizado.

La Orden del Ministerio de Agriculturade 27 de juliode 1979 regula el
equipamiento de tractoresagricolas con bastidoresy cabinas oficialmen-
te homologados, haciéndolo obligatorio a partir de agosto de 1980 para
lainscripcion en el Registro Oficial del Ministerio de Agriculturay su pos-
terior matriculacion.

Se admite que las estructuras de proteccién puedan ser abatidas o des-
montadas siempre que no se superen en operacion las inclinaciones del
18% en el trabajo sobre plantaciones frutales e invernaderos, asi como
en los traslados desde las bases a los puntos de utilizacién. Estos basti-
dores abatibles sélo deben ir abatidos cuando sea absolutamente nece-
sario.

Las estructuras de proteccion homologadas por la Estacion de Mecani-
ca Agricolay los modelos de tractores que las pueden montar se publi-
can en el Boletin Oficial del Estado; se exige la identificacion inequivoca
de la estructura de proteccion y del tractor que la monta, y se establece
un control anterior a la puesta en servicio al ser obligatoria la inscripcion
enlos Registros Oficiales del Ministerio de Agricultura, Pescay Alimenta-
cion, previamentea su matriculacion.

Paralos tractores anteriores a 1978y los estrechos anteriores a 1993 no
hay estructuras homologadas especificas para cada tractor. En caso de
acondicionar una cabina, portico o arco para estos tractores es impres-
cindible garantizar que cumplen las funciones paralas que estan previs-
tas.

Parafinalizareste capitulorecordamosque:

— Lasestructuras de seguridad, cuya principal funcién es hacer los
errores humanos menos funestos, no eliminanlos riesgos asocia-
dos alos vuelcos del tractor.

— Laestructura de proteccion del tractor, sea cabina arco o bastidor, no
puede sereficaz sisuresistenciamecanicase debilita. Poreso, nunca



se deben efectuar soldaduras o hacer agujeros en estaestruc-
tura. Se debe vigilar a aparicion de eventuales puntos de oxidaciony,
en caso de que esto suceda, pedir consejo a un especialista.

— Encaso de accidente, una estructura de seguridad debe ser exa-
minada inmediatamente por un técnico de seguridad compe-
tente; es él quien juzgara sobre su estado y si es necesario reempla-
zarlaintegralmente o no.

— Redoblar la atencién cuando los tractores poseen cabinas de seguri-
dad enlas que el aislamiento acustico les dificulte o impida la percep-
cion de avisos sonoros o la audicion de gritos exteriores.



2. Motocultores y motoazadas

Dentro del término motocultor estudiaremos en este capitulo tanto el
motocultor de dos ruedas motrices como lamotoazada, enla que el ele-
mento motriz es el tren de azadas.

Elmotocultor puede tambiéndisponer unremolque propulsor que empu-
jaal motocultor formando el conjunto un sistema de traccion alas cuatro
ruedas.

Aungue el motocultor sea una fuente de energia movil caracterizada por
una gran polivalencia, se utiliza principalmente para el fresado y para el
transporte de productos.

Se puede tener unaideade los peligros asociados a la circulacion de
estos vehiculos, si tenemos en cuenta que a su circulacion frecuente a
elevadasvelocidades seafiadeque:

— Casilatotalidad de los motocultores concebidos para labores de
campo, mantiene elmanillaro la palanca de accionamiento del arado,
cuando noesnecesario [FIG. 64 y [FIG. 65

— Elsistemade frenoses, enlamayor parte de los casos, bastante insu-
ficiente;

FIG. 64 Motocultoresconremolquesimple*(sintracciondelremolque).



Los accidentes mas frecuentes enlos motocultores sondebidos:

— Alautoatropello, que se produce cuando al maniobrar el motocultor
utilizando la marcha atras, para dar la vuelta, el trabajador-conductor
guedaatrapado entre las mancerasy el obstaculo (arbol, pared, talud,
etc.).

— Al encabritamiento, que ocurre cuando el tren de azadas tropieza
con una suela dura —capa de terreno compacta—, la fresa salta hacia
arriba, eltrabajador, para bajarla, se sube encima de la cubiertade pro-
tecciony al saltarlafresade nuevo el trabajador se desequilibra e intro-
duce los piesy/o piernas entre las azadas.

FIG. 65 Motocultorasconremolquede eje motor.

COMO EVITAR LOS ACCIDENTES DEBIDOS AL MOTOCULTOR

Transporte

Se considera necesario establecer una adecuada formacion de los con-
ductores de vehiculos agricolas, y circular a la velocidad maxima reco-
mendada:



Fresado

Se recomienda:

Antes de iniciar el trabajo, verificar todas las protecciones de seguri-
dad.

Al poner el motocultor en marcha, cerciorarse de que éste se encuen-
traen punto muertoy con latransmision de fuerzadesconectada.

No utilizarla fresa para otro tipo de trabajos como desatascos, etc.
Evitar trabajaren zonas enlas que el motocultor pueda volcarse.
Nunca activar la transmisién de fuerza hasta que la fresa no esté en el
sueloen posicion de trabajo.

Impedir la presencia de terceros en lazona de trabajo.

No aproximar las manos nilos pies al rotor cuando esté en movimien-
to ya que existe peligro de corte FIG. 66

Sial trabajar se encuentra una suela dura, se debera disminuir la velo-
cidad de rotacién de la fresa, no debiéndose subir el trabajador sobre
laproteccion de lamismaa modo de contrapeso.

Asegurarse de que el lugar de trabajo esta libre de obstéculos.

No usar ropas amplias que pueden ser enganchadas por las piezas
moviles.

En curvas cerradas soltar el embrague de la transmision de fuerzay
levantarlafresa.

Norealizaroperaciones de montaje, desmontajey mantenimientode la
fresa sin haber antes desconectado el motor, haber bloqueado el
motocultor, en caso de que posea tal dispositivo, y haber retirado la
llave de encendido.

Las medidas de prevencion de los riesgos de accidentes relacionados
con el funcionamiento de la fresa seran presentadas con mayor deta-
lle en el capitulo “Maquinas de preparacion del terreno”, en el cual se
abordara nuevamerte la fresa.

Para evitar el autoatropello durante el trabajo con el motocultor se
deberatenerencuentalassiguientesrecomendaciones:

Desacelerarantes de introducirlamarchaatras.
Unavezenmarcha, no soltar bruscamente el embrague



— Altrabajar en plantaciones con arboles, atacar los alrededores del
arbolhaciadelante.Nuncaretroceder paraaprovecharlapasada.

— En cualquier maniobra, supervisar los obstaculos existentes.

— Dotar al mecanismo de marcha atras de una manilla supletoria que, al
presionarla, permitala marcha, y si se suelta provoque bien que se pare
el motor o lamaquina, bien que seinviertala marcha, hacia delante.

— Elacelerador nodebe serenclavable o posicionable.

— Elmotocultor debe tener el mecanismo de parada cerca de laempu-
nadura.

Otros cuidados [FIG. 66
a) Antesde arrancar el motor, poner el vehiculo en punto muerto.
— Silapuestaenmarchaserealizapor pedal, comprobarquenohaya

obstaculos.

— Silapuesta en marcha se realizapor manivela, se efectuarade
abajo haciaarribay con los dedos unidos.

— Silapuestaenmarchaserealizapor cuerda, se agarrarapor eltira-
flector, nunca enrollando la cuerda enla mano.

b) Para mejorar la estabilidad y el equilibrio del conjunto, se aconseja,
cuando seanecesario, laaplicacion de contra-pesos.

¢) Enlos motocultores Diesel es aconsejable utilizar un dispositivo de
arrangue eléctrico.
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FIG. 66 Principalescuidadosenlautilizaciénde motocultores.



d) Sise atasca, activar el dispositivo de parada del motor, desconectar
el Utily limpiar.

e) Durante el transporte regular la altura del asiento, en funcion de la
estatura del conductor, si es necesario, descentralizar el conjunto de
manceras; cerciorarse también de que su dispositivo de fijacion esté
bien accionado,

f) Manteneren posicion correcta el capoy la cubierta de la fresa.

g) Durante los cambios de direccion, tener cuidado con la fuerza del
rotor de la fresay con la posible aproximacién de éste a los pies.

h) Si el operario debe dar marcha atras y utiliza un modelo antiguo que
no esta equipado con un dispositivo de desconexion automaticade la
toma de fuerza, debe detener cualquier movimiento de lafresa, con el
fin de evitar que, en el momento de retroceder, sus piernas sean
alcanzadas por las laminas de corte, lo cual podria causarle heridas
graves.

Ademasdeloscuidados citados debemosteneren cuentalassiguientes
recomendaciones:

— Paratrabajar en plantaciones arboreas las empunaduras se protegeran
con guardamanos.

— Elescape debe disponer de un silenciador eficaz y de estar situado y
protegido en unpunto,y de modo que no exista posibilidad de que-
maduras.

— Elrepostado se efectuara con el motor parado.

— El sistema de amortiguacion de vibraciones de las manceras debera
seroptimoy mantenerse en perfecto rendimiento.

— Lasmanceras deben poder regularse en alturay giro de un modo fécil
yeficaz.

— No se deben sobrepasar potencias de 18 C.V.

CUIDADOS ATENER EN CUENTAEN EL MANEJO DE MOTO-
AZADAS

Ademas de lo recomendado para el motocultor, debe tenerse en cuenta
que:



— Lamotoazada debe tener un disefio tal que al volcar hacia adelante la
maquina, la proyeccion de las empufiaduras quede “sobre” o “detras”
delasazadas.

— Deben disponer de un mecanismo de desconexion automatica de las
azadas que actue al invertirse el sentido del giro del motor como con-
secuenciade haberse pasado derevoluciones.






	1. Tractores
	– Utilizar su tractor únicamente en trabajos para los que está concebido.
	en el momento de abastecer el tractor.
	– Prestar particular atención cuando el tractor lleva un remolque o transporta una máquina.
	a) Ruedas y neumáticos
	b) Protecciones
	c) Puesto de conducción
	d) Tuberías
	e) Dirección
	f) Transmisiones y Frenos
	g) Iluminación, Señalización y Circuitos Eléctricos
	h) Seguridad en el arranque
	1.2. Supervisión de los depósitos
	a) Verificación del circuito y del líquido de refrigeración
	b) Los combustibles

	1.3. Revisión en la Inspección Técnica de Vehículos (ITV)
	1.4. Riesgos en la utilización del tractor y medidas de pre- vención a adoptar
	a) Vuelco lateral
	La fuerza centrífuga varía con:
	b) Vuelco trasero por empinamiento
	1º Caso:
	2º Caso
	a) Vuelco Lateral:
	b) Empinamiento o vuelco trasero


	2. Motocultores y motoazadas
	CÓMO EVITAR LOS ACCIDENTES DEBIDOS AL MOTOCULTOR
	Fresado
	Otros cuidados
	CUIDADOS A TENER EN CUENTA EN EL MANEJO DE MOTO- AZADAS


